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Wraz z rozwojem sieci telewizji przemyslowej, zwlaszcza tej uzywa-
nej w celach bezpieczenstwa, pojawilo si¢ zapotrzebowanie naiden-
tyfikacje osob na podstawie zdje¢ i obrazow filmowych. Chociaz
zdjecie wydaje si¢ dokladna reprezentacja budowy fizycznej osoby
ludzkiej, to zwykle wystepuje na nim szereg znieksztalcen optycz-
nychitechnicznych, ktore musza by¢ usuniete, zanim da si¢ uzyskacé
prawidlowe pomiary antropometryczne i sporzadzi¢ opis budowy
ciala spelniajacy kryteria dowodow w sprawach sadowych.

Ostatnio wprowadzono fotogrametryczne metody wykonywania pomiarow
antropometrycznych na zdjeciach w celach kryminalistycznych. Te same
metody mozna wykorzysta¢ do zbierania danych o rozmiarach i budowie
ciata ze zdjec¢ osob wykonanych w XIX wieku, zeby uzyskac ilosciowe oceny
stanu fizycznego dorostych i rozwoju dzieci w czasach, gdy nie przeprowa-
dzano jeszcze badan antropometrycznych.

FOTOGRAFIA JAKO DOKUMENT NAUKOWY

Fotografia naukowa cztowieka jest znana od ponad 150 lat. Zostala ona
wprowadzona do antropologii 1 kryminalistyki w drugiej potowie XIX wieku
(Flower 1884, Bertillon 1890, Martin 1914). Na pierwszy rzut oka pozwala
uzyskiwa¢ dokladne i wiarygodne obrazy osob. Przy bardziej precyzyjnej
analizie fizycznej i geometrycznej okazuje si¢ jednak, ze obraz fotograficzny
zawiera znieksztalcenia, ktore moga powaznie zakloca¢ odwzorowanie
0s0Db, ich ksztaltow i rozmiarow (Scoleri et al. 2014).
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Znieksztalcenia obrazow fotograficznych maja dwa zrddta: optyczne
1 rejestracyjne. Znieksztalcenia optyczne wynikaja z zasady wykonywania
zdjec z jednego punktu w przestrzeni, co wprowadza znieksztalcenia ka-
towe, czyli perspektywe, oraz z jakosci obiektywow, powodujacych znie-
ksztalcenia prostoliniowe, czyli zaktdcenia wymiarow i proporcji, badz znie-
ksztatcenia krzywoliniowe, czyli bledy odtwarzania ksztaltow (najczesciej
tzw. rybie oko). Rejestracyjne zrodta bledow zaleza od sposobu rejestracji
obrazow i materiatow uzytych do ich zapisywania. Fotografie wykonywane
tradycyjng metoda na filmie i odbijane na papierze pokrytym emulsjg maja
znieksztalcenia wynikajace z ziarnistosci emulsji fotograficznej i - jezeli
chodzi o powigkszenia - z jakosci sprzetu powigkszajacego obraz (obiektyw
powiekszalnika moze znieksztatcac¢ w taki sam sposob jak obiektyw aparatu
fotograficznego). Bledy cyfrowej rejestracji obrazow wynikaja z ilosci i jako-
sci jednostek rejestrujacych (pikseli), ktora moze zakldoca¢ odwzorowanie
kolorow i kontrastu, a takze z jakosci urzgdzenia odtwarzajacego zarejestro-
wany obraz, czyli ekranu komputera lub obiektywu rzutnika cyfrowego. Cy-
frowe urzadzenie odtwarzajace czgsto zakldca proporcje obrazu (powoduje
znieksztalcenia liniowe).

RYCINA 1.

Btedy techniczne zdjecia i zmiany osobnicze. Ten sam mezczyzna zarejestrowany
w ciggu 24 godzin przez rézne systemy optyczne i elektroniczne. Pierwsze zdjecie
pochodzi z kamery bezpieczenstwa w sklepie, z ktérego zrabowat on napoje
alkoholowe, drugie zdjecie zostato wykonane przez policje, po tym jak osobnik
widoczny na zdjeciu skonsumowat znaczng ilos¢ zrabowanych napojow. Prosze
poréwnac znieksztatcenia katowe, liniowe i réznice w tkankach miekkich twarzy
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ZMIENNOSC BUDOWY CIAEA LUDZKIEGO

Organizm ludzki jest obiektem dynamicznym. Cechy budowy ciata i po-
stawa mogg si¢ zmienia¢ w krotkich okresach - w ciaggu miesigcy lub kilku
lat. Wykonanie zdjg¢ w roznych pozycjach ciata wprowadza, oprocz omo-
wionych btedow technicznych, bledy wynikajace z ustawienia tutowia, kon-
czyn, glowy, ze zmian wystepujacych w cyklu dobowym, zmeczenia, stanu
napiecia miesni i - potencjalnie - z wielu innych przyczyn.

Zmiennosc biologiczna cech budowy ciata ludzkiego jest doktadnie opisy-
wana przez antropologow uzywajacych metod ilosciowych. Mozna t¢ zmien-
nosc badac na podstawie zdje¢, jesli potrafimy uniknac¢ wptywu znieksztatcen
omowionych powyzej. Najtatwiej uzyska¢ ze zdjec klasyfikacje cech opiso-
wych, takich jak ksztatty twarzy czy somatotypy, z wykorzystaniem ustanda-
ryzowanych kategorii. Mimo ze wigkszosc¢ tatwo dostepnych zdjec¢ pokazuje
osoby w ubraniach, da si¢ na podstawie tych fotografii okresla¢c somatotypy
wmiare dokladnie. W celu ustalenia stopnia tej doktadnosci wykonalismy przy
pomocy standardowych kamer bezpieczenstwa zdjecia tych samych dwuna-
stu mezczyzn ubranych w rozmaite koszule i kurtki, po czym poprosilismy 51
0sob wykonujgcych rézne zawody o oceng podobienstw i roznic miedzy mez-
czyznami przedstawionymi na zdjeciach, ale nie informowalismy, ktdre zdje-
cie przedstawia danego mezczyzne (Lucas et al. 2014). Mimo ze osoby ogla-
dajace zdjecia nie byty antropologami, potrafity trafhie odrdznic somatotypy.

Ze zdje¢ mozna rowniez oceniac postawe ciata i cechy budowy, np. asy-
metrie (ryc. 2).

RYCINA 2.

Zdjecia z czterech réznych napadéw rabunkowych na banki. Mimo zakrytej twarzy

napastnika dato sie ustali¢ podobienstwo ogélnej budowy ciata i - co wazniejsze -
asymetrie pozycji ramion i glowy
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Ksztalt ciata ludzkiego i jego proporcje zmieniaja si¢ z wiekiem, zwtasz-
cza w okresie dziecinstwa i pokwitania. Nastepuje tez rozwdj drugorzedo-
wych cech plciowych, ktory ujety zostat w standardowe skale przez Tannera
(1963). Z wiekiem zmienia si¢ rowniez wyglad twarzy.

W kryminalistyce uzywa si¢ oceny cech rozwojowych w przypadkach
pornografii nieletnich, natomiast w badaniach historycznych proporcje
i ksztalt ciata mogg byc¢ uzywane do oceny wieku, gdy nie jest on znany z za-
pisow metrykalnych.

FOTOGRAMETRIA CIAtA LUDZKIEGO

Pomiary ciata ze zdjec i kadrow filmowych moga by¢ dokonywane tylko wow-
czas, gdy usunie si¢ znieksztalcenia optyczne i techniczne. Do niedawna do-
konywanie dokladnych pomiarow byto trudne, poniewaz zdjecie stanowi
rzut obiektow trojwymiarowych na ptaszczyzne. Zgodnie z metodami zapro-
ponowanymi dla fotografii cyfrowej (Criminisi 1999, Scoleri 2010, Scoleri
et al. 2012) pomiary mozna wykonywac po przeskalowaniu zdjec. Przeska-
lowanie przeprowadza si¢ w nastgpujgcy sposob: nalezy na zdjeciu ziden-
tyfikowac linie, o ktorych wiadomo, ze w naturze sa proste i rownolegte, po
czym okresli¢ ich ksztalt oraz kierunek na zdjeciu. Jesli ksztalt odbiega od
prostego, nalezy poprawi¢ zdjecie cyfrowo tak, zeby linie staty si¢ proste.
W celu oceny perspektywy nalezy wyznaczyc punkt, w ktorym linie w na-
turze rownolegte zbiegaja si¢ na zdjeciu. Gdy rozpatrzy si¢ kilka par linii
w naturze rownoleglych, ktore na zdjeciu biegng w rdznych kierunkach, be-
dzie mozna okresli¢ pozycje obiektywu, przez ktory wykonano zdjecie, wo-
bec obiektow przedstawionych na zdjeciu, a takze katy, pod jakimi przedsta-
wiano obiekty. Jezeli zna si¢ cho¢ jeden z rzeczywistych wymiardw ktoregos
obiektu, mozna dzigki prostym zasadom geometrii obliczy¢ wymiary wszyst-
kich innych obiektow przedstawionych na tym zdjeciu, a wiec-réwniezludzi.

OCENA WYSOKOSCI CIAEA ZE ZDJEC

Najczesciej uzywanym - i w antropologii, i w naukach spotecznych - wymia-
rem ciala jest jego wysokosc. W przypadku zdjec¢ osob stojacych w postawie
wyprostowanej mozna wysokosc ciata zmierzy¢ bezposrednio: zastosowac
podejscie fotogrametryczne, opisane powyzej. Jednak na wielu zdjeciach
osoby sg fotografowane w pozycji siedzacej, moze si¢ rowniez zdarzy¢, ze
czescl ich ciat s przestoniete przez inne osoby czy rdzne obiekty. Wtedy
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wysokos¢ ciata mozna odtwarzac z rownan regresji. Wysokosc¢ gtowy z szyja
mierzona ze zdje¢ (pomiar miedzy punktami vertex i suprasternale) i dtugosé¢
konczyny gornej (acromiale - dactylion) dajg dzieki odpowiednim réwna-
niom regresji zadowalajaco doktadne oceny wysokosci ciata z obrazow zdej-
mowanych przez stosunkowo tanie, powszechnie uzywane kamery syste-
mow bezpieczenstwa (tab. 112, Scoleri, Henneberg 2012, Scoleri et al. 2014).

TABELA 1.
Wysokos¢ ciata dwéch mezczyzn odtworzona z pomiaréw ich wysokosci
gtowy z szyja (suprasternale - vertex) na zdjeciach cyfrowych za pomoca

rownania regresji liniowej i bezposrednio zmierzona na tych samych zdjeciach
z wykorzystaniem dwoch metod korygowania znieksztatcen optycznych

(wszystkie dane w milimetrach)

Mezczyzna Wysokosé gtowy Wysokosé ciata odtworzona metoda:
zszyja regres;ji Criminisi Scoleri

pierwszy 362 1832 1866 1830

drugi 363 1833 1917 1843

Zrédto: Scoleri, Henneberg 2012.

TABELA 2.
Techniczne btedy pomiaréow wysokosci ciata odtworzonej z dtugosci
konczyn gérnych mezczyzn ubranych w rozmaity sposéb, a mierzonych
na obrazach z kamer bezpieczenstwa przez trzech obserwatoréw
(wszystkie liczby w milimetrach)

Ubranie obserwowanego Obserwatorzy

lill Lilll i
bez koszuli (nago) 30,0 28,3 377
w czarnej koszuli 16,6 28,3 377
w koszuli w paski 22,5 21,3 25,8
w watowanej kurtce 22,8 29,8 28,7

Zrédto: Scoleri et al. 2014.

ZASTOSOWANIE W BADANIACH HISTORYCZNYCH

Choc obecnie metody uzyskiwania danych o budowie ciata ze zdj¢c i obrazow
filmowych sa glownie wykorzystywane w sprawach kryminalnych, moga by¢
z powodzeniem stosowane do badan historycznych. Trzeba tylko dysponowac
zdjeciami, na ktdrych da si¢ zmierzyc jakies obiekty o znanych wymiarach.
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